Martin Katber: Uber das Stimmen von Clavichorden

Teil 3c: Was heif3t eigentlich ,Mitteltsnig™

Wenn man von der mitteltonigen Stimmung spricht, oder mal davon gehort hat, denkt man
meistens an die darin vorkommenden reinen grolen Terzen. Das Charakteristikum dieser
Stimmung sind acht reine Terzen und die vier verbleibenden Terzen, die alle recht grof3 sind.
Des Weiteren haben wir 11 Quinten, die ihrerseits sehr klein, aber alle brauchbar und gleich
grof} sind. Die zwdlfte Quinte ist die libermédBige Wolfsquinte. Fast niemand erwidhnt den
,mittleren Ganzton*, von dem die Stimmung ihren Namen hat. Das tut man immer nur dann,
wenn man nach dem Ursprung des Namens dieser Stimmung fragt. Und meines Wissens
stimmt auch niemand Mitteltone. Ich habe es noch nie versucht, aber ich glaube man kann
auch Mitteltone nicht nach dem Gehdr stimmen. Was ist also ein Mittelton? Im Prinzip ist das
recht einfach erklért. Beim Aufbau der Teiltone und dem Erstellen einer Tonleiter daraus,
kann man zwei Verhiltnisse bemerken, die dem Abstand eines Ganztons entsprechen. Das ist
das Intervall zwischen dem 8ten und 9ten Teilton und weiter das Intervall zwischen dem 9ten
und 10ten Teilton. Angefangen beim C wiren das die Tone C — D — E. Und diese Abstinde
bezeichnen wir als Ganztone, da sie als solche in Tonleitern vorkommen. Wir haben also
nicht nur einen-, sondern zwei Ganztone, die auch verschieden groB sind. (Spdter wird des
Ofteren die Bezeichnung ,, Ganzton* fiir den Begriff der verminderten kleinen Terz fallen, z.B.
bei cis-es. Auf der Klaviatur ist das ein Ganzton und kann auch so gebraucht werden, als
Ganzton in Es-Dur zum Beispiel, obwohl musikalisch in Es-Dur das ,, Des* verlangt wird. Es
wiirde zu viel Miihe machen jedes Mal auf diesen Mangel oder Umstand hinzuweisen.
Gemeint ist entweder beides oder jeweils das Richtige, auch wenn die Bezeichnung selbst des
Stimmens wegen falsch aussieht. Man stimmt ein Cis und gebraucht es als Des. Ich hoffe man
sehe mir das nach.)

Zur Ubersicht ist hier einmal eine mogliche Teiltonreihe. Der 11te Teilton liegt zwischen F +
Fis, der 13te liegt zwischen Gis und A. Es gibt sicherlich Namen dafiir, aber hier brauchen wir
das nicht: (und nebenbei, das F, die Quarte wird niemals vorkommen als Oberton in C)
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Da hat man dann zwei verschiedene XGanzt()ne, einen grofen-, Z von C nach D und einen

kleinen Ganzton 17,0 von D nach E. Das@zwischen C und E liegt also nicht genau in der Mitte

dieser beiden Tone sondern etwas nédher an E. Der eine spezielle Ton aber, der genau in der
Mitte dieser beiden Tonen C + E liegt, das ist unser Mittelton, das ist die Wurzel aus dem

Produkt beider Ganztone mit dem Wert /(g ’ %0) oder \E oder /5 +2.

Das ist genau der mittlere Ton, unser Mittelton, vom dem die Stimmung ihren Namen hat.
Wenn sie den stimmen, dann ist er ,,Mitteltonig* zwischen den beiden andern oben erwihnten
Ganztonen.

Ich denke nicht, dass jemand die Schwebungen zwischen solchen mitteltonigen Ganztonen
hort, zéhlt und danach stimmt. Wie auch immer, jeweils beide Ganztone multipliziert, die
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reinen alten, e oder unsere neuen modernen mitteltonigen \/; ' \/; ergeben eine reine
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Terz mit dem Abstand 5 zu 4, oder 5/4. Wer noch ein bisschen rechnen mochte, 5 5 =55
N 5

wenn man das durch 18 kiirzt, erhélt man "

Interessant ist also die Frage, warum die Stimmung so heifit, wenn niemand Mitteltone direkt

stimmt, und jene nur ein Teil von vielen dieser Stimmung sind. Jeder, der diese Stimmung zu

legen lernt, wird lediglich lernen miissen, reine Terzen zu hdren und diese mit vier gleich



grof3en Quinten aufzufillen. Das kann man lernenedich je Gedanken lber die Ganztbne
dazwischen zu machen. Und sie kdnnen auch mitigl&iimmen, ohne zu wissen was der
Name soll. Allerdings besteht auch die Tatsachss deenn sie anders, altmodisch, z.B.
.rein® stimmen mit unterschiedlichen Ganztdonen,sdigganzen® Stufen der Tonleiter alle
verschieden sind, verschieden und ungleichstufignn kommt die Idee der Gleichstufigkeit
auf. In der mitteltdonigen Stimmung haben sie dudem Trick des Vermittelns (in den
gebrauchlichen Tonarten) fast ausschlielich giidige Ganztone. Von der Idee der
gleichstufigen Halbténe und unserer heutigen giidigen Stimmung ist das jedoch noch
weit entfernt. Trotzdem haben sie zwei Reihen vanZ&nen mit je den gleichen Abstanden,
die sich jedoch nicht verbinden, sondern gleichgamallel zueinander stehen. Da ist zum
Einen die Reihe (beginnend bei es) Es-F-G-A-H-Disse Reihe schliel3t sich nicht und hat
am Ende, wenn man sie weiter zur Oktave fuhrt eereninderte kleine Terz auf Cis-Es. Die
andere Reihe (beginnend auf b) ist B-C-D-E-Fis-Gml endet wie die vorige auf einer
verminderten kleinen Terz gis-b. Damit erhalten6siEonarten mit gleichstufigen Ganztonen,
jedoch ungleichen Halbténen an je verschiedenelie®te(B-F-C-G-D und A-Dur) Die
beiden Randtonarten, sozusagen die siebte und @&ontat, Es— und E Dur haben jeweils
einensehr groRen Ganzton im Gepéack, (,gis-b“ in Es-Duod ,cis-es” in E-Dur, eigentlich
die oben erwadhnte verminderte kleine Terz) aberdigesechs anderen Tonarten noch reine
Terzen. Die verbleibenden 4 Tonarten haben jevedliésbeideniibergrof3en Ganztdne in der
diatonischen Durtonleiter und zudem keine reinezTraehr, sind also gemeinhin nicht zu
gebrauchen. Drei davon hatten immerhin noch ihram@on, namlich H - Fis und Cis—Dur
und jeweils mittelténige Quinten darauf. Am schlisten trifft es As-Dur, das auf einem Gis
startet, also nicht mal mehr einen Grundton-, neicle reine Terz hat, und oben drauf noch
die Wolfsquinte Gis-Es. Hier geht gar nichts méks-Dur hat als einzige brauchbare Tonart
einen kleinen mitteltdnigen Halbton auf seiner T@an G nach Gis, das ja eigentlich ein As
sein sollte, siehe Tabelle unten). Naturlich |&ssh das Ganze auch verschieben, durch
stimmen von As statt Gis, Dis statt Es und Deg §i&t, aber damit werden die Probleme
genauso wenig geldst, sondern nur an andere Stehoben. Anders ist es, wenn man fir
diese zusatzlichen Tone weitere Tasten hinzuflgistens in Form von geteilten Obertasten,
dann haben sie sowohl die einen #, als auch dierand Tone.

JWussten Sie, dass...?"

...das Intervall ,Cis - Es", oder ,Es — Cis" in Es D(beinah@ ein seltenes Intervall liefert
zwischen dem Grundton ,Es“ und seiner Septime, religh Des, aber hier eben Cis?
Dadurch entsteht ein weiterer Ganzton mit dem Manisa8/7, der sehr grol3 ist. Und das
ergibt die selten zu hoérende reine kleine Septiag-Des* mit dem Verhaltnis 7/4. (Rein
rechnerisch liegen wir ganz knapp daneben, abestigkbh sind wir so nah dran, dass das
Intervall zu erkennen ist). Falls sie das moéges hsiben diese seltene Septime (7/4) auch in
B-Dur, wenn sie das Gis gestimmt haben. Da es wei 3tellen gibt, an denen der grol3e
mitteltonige Halbton hintereinander auftritt (béd Tonen und Tasten pro Oktave), kann es
immer auch nur zwei kleindas) reine Septimen geben. Allerdings lassen siched&ellen
naturlich verschieben. Und wenn sie geteilte Olsggta haben (also mehr als 12 Tasten),
haben sie nattrlich noch mehr Mdglichkeiten, di®septime zum Klingen zu bringen. (Dann
kénnen sie z.B. in F-Dur das ,dis“ als ,es” misslraen, und wenn sie ein ,ais* haben jenes
statt ,b* in C-Dur) Es gibt Gbrigens noch eine wed kleine reine Septime, die zwischen dem
9ten und dem 5ten Teilton mit dem Verhéltnis 9%&ch@uen sie oben in der Zeile mit den
Teiltdnen nach, 9 zu 5 steht fir...?). 7 zu 4 undu%zdas kann man alles noch nach dem
Gehor stimmen und ist zu Ubungszwecken auch sahignn sie erst mal gelernt haben im



7ten und 9ten Teilton Schwebungen zu horen, weildleen hinterher die Terzen, Quarten
und Quinten sehr leicht fallen, denn hier gehtwgsms in den 5ten, 4ten und 3ten Teilton.

Und wen das mit dem ,beinahe” oder ,fast* rein obeteressiert, wir liegen ca. 3 Cent
daneben. (1 Cent entsprichf,, Halbton.) Diese 3 Cent sind genau der Wert, bei dem
vielen Stimm-apps und Stimmprogrammen die Anzeigeeibs auf griin springt, also auf
~-gestimmt®, da 3 Cent der Bereich ist, unter dems @Gehor nicht mehr unterscheiden kann.
Um eine Idee von dem Wert ,3 Cent” zu bekommewenn sie ein A auf 415 Hertz stimmen
wollen, waren drei Cent daneben 415,7 Hertz. Wemndas mit der,, Komma Stimmung
vergleichen, dort liegt die Terz bereits mit etw&ént (zu grol3) daneben. Dann wirden wir
statt bei einem A von 415 Hertz bei 416,7 Hertd&m Die?, Komma Stimmung wird von
den meisten noch als sehr ,mittelténig” anerkatutit.denke also, bei dem kleinen Fehler von
3 Cent konnen wir bei der ,beinahe* Septime, det @hgenahert auch von fast rein”
sprechen. Ganz genau konnte der Bruyglsowieso niemals erreicht werden, wenn wir nur
genau_einemittelténigen Ganzton haben, da dieser eineniomaten Wert hat, sich also gar
nicht als Bruch darstellen lasgt/5 und somit auch/5 +2 sind irrationale Zahlen, bzw.
Werte)

Wie lege ich eine mittelténige Stimmung?

(Diese Kurzanleitung setzt so einiges an Vorwisg@aus, aber dazu gibt es geniigend
Artikel und Buicher)
Ausgehend von dem Kammertorl and seiner Oktave’aabwarts stimme ich darunter
zunéchst eine reine groRRe Tefzuhd die Oktave'f Damit habe ich den Grundstock F-A.
Jetzt stimme ich die vier Quinten zwischen F unalAmittelténige Quinten.
F-C-G-D-A.
Das erfordert etwas Ubung. Zu wissen gilt es, @#lssQuinten erstens zu klein sein missen,
und zweitens alle gleichmaRig. Man kann mit etwasitd) zunachst eine reine Quinte C auf
F stimmen und diese dann senken auf eine etwasemne kQuinte. Nun stimmt man vom A
kommend D als eine reine Quinte auf A, um dannamfangs die Quinte kleiner werden zu
lassen. Jetzt fehlt noch dazwischen das G, dashgksitig eine Quinte auf C und auf D liefert.
Dieses G versucht man nun genau dazwischen zu.l&gem vergleicht man alle Quinten,
und beginnt von neuem, wenn es nicht gleich verisil Das braucht Geduld, sollte aber
maoglich sein. Man kann sich damit ruhig Zeit lass#amn der Rest besteht aus dem Stimmen
von reinen Terzen. Man legt ein Cis auf das voreardA, ein E auf C, Gis auf E, H auf G,
Es unter G, Fis auf D und zuletzt B unter D. WeafSdaran hat, kann das Cis nattrlich auch
zum Schluss als reine kleine Septime (7/4) auf fitansen und anhand der sich dann
ergebenden reinen Terz A-Cis sehen, wie gut magalaze kann.
Wenn man das tut, sollte man das allerdings ingiteen Oktave im Bass versuchen. (also
zum Beispiel Es — @soder F — di). Da die Schwebungen zwischen dem 7ten Teilton des
tieferen- und dem 4ten Teilton des héheren Tor®een sind, muss man also zwei Oktaven
tiber dem oberen Ton suchen und horchen. Bei ES’ #itti die Schwebung also beim cis?
auf. Das ist der 7te Teilton von Es und der 4te eifl In den hohen Lagen wird das
schwierig.
Man koénnte hier auch einen kleinen Einschub machen, mal auf den Begriff der
Schwebungen zwischen Intervallen zu kommen: Schgebwei Intervallen gibt es nur bei
der Prime. 415 Hz und 416 Hz schweben ein Malfse E)uinte oder eine Terz haben keine
Schwebungen. Eine reine Terz zwischen 400 und 802 Miirde bei einer Stimmung von
400 zu 502 nicht zwei Mal Schweben, wenn wir desresb Ton um zwei Hertz zu hoch
gestimmt hatten. Die Differenz dieser beiden Todeew 102 Schwingungen, also wenn



Uberhaupt ein neuer Ton. Wenn wir also von Schwgdurbei einer Terz sprechen, dann
meinen wir Schwebungen der entsprechenden TeiliomeR. Und dann haben wir in
unserem Beispiel 8 Schwebungen: 400 Hz x 5 = 2)Q@kd 502 Hz x 4 = 2008 Hz. Damit
haben wir eine Prime (eine Teilton-Prime, eine Rri@wischen zwei Teiltdnen) mit dem
Unterschied 2008 Hz — 2000 Hz = 8 Hz und das emaiht Schwebungen. Wenn Sie also acht
Schwebungen horen, heildt das nicht, dass einefd@®ee um 8 Hertz falsch gestimmt ist.

Ob man die mitteltbnige Stimmung wegen ihrer Gamgtiofen als zur Gruppe der
~gleichstufigen Stimmungen“ gehdrend bezeichneeise andere Diskussion. Ich meine, das
kbnnte man sein lassen, da von den vielen mogliGtefen in allen Tonleitern doch nur
einige gleichstufig sind. Und lediglich 5 von 12 rieoten haben diatonisch die gleichen
Ganztonstufen. Das stiftet Verwirrung, manchmalpmeert es nur und sagt wenig tber die
Stimmung aus. Allerdings ist es in einer Diskussidariber auch wichtig, Uber den
Zusammenhang zwischen dem Ursprung der Stimmungdendidee der gleichstufigen
Ganztone zu sprechen und die Absicht oder die Belgirig dazu darzulegen.

Zusammenfassend kann man sagen:

1. ,Mitteltonig“ beschreibt das Mitteln, die Ver-ielung der beiden unterschiedlichen
Ganztone der reinen Stimmung, das heil3t, demjeragescthen dem 8ten und 9ten- und dem
zwischen 9ten und 10ten Teilton zu einem neuerneiainzigen Ganzton, mit dem Zweck,
in den 6 Haupttonarten dieser Stimmung (B,F,C,&)xlles gleich groRe Ganztone zu
liefern. Die bloRe Verwendung von reinen Terzerdag nicht unbedingt.

Eigentlich sind es 5 + 1 Haupttonarten, denn B-Batrdurch seine besondere Septime einen
eigenen Charakter.

2. Mitteltdnig ist aber nicht gleichstufig, unteelsénd ist eine Tabelle gelistet mit Halbtonen
in einer chromatischen Tonleiter. Die mitteltonggmmung hat zwei verschiedene Halbtone,
namlich einen grofRen (mit 2 bezeichnet) und eidemé&n Halbton (mit 1 bezeichnet). Daran
kann man auch ersehen, dass sich das Wort ,Mitigftcauf den Ganzton und nicht etwa
auch auf Halbtone bezieht. In der Tabelle kdnnenabisteigend die Grol3e von einem zum
jeweils nachsten Halbton sehen. Das liest sicldass von C nach Cis zum Beispiel eine 1,
also ein kleiner Halbton anliegt, wogegen von AmBceine 2, demnach ein grof3er Halbton
zu sehen ist. Der mittelténige Ganzton ist immemdeorhanden, wenn sich eine 1 und eine 2
abwechseln. Das zeigen die Klammern nach rechtSi@a.es_zweZweien aufeinander, wie
von Gis nach B, oder von Cis nach Es, liegt (klemglder Gbermafige Ganzton, oder die
verminderte kleine Terz vor. (Klammer nach links)
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3. An diesen acht Beispielen sehen wir, dass atle Tonarten unterschiedliche Abfolgen von
Halbtonen haben, jede Tonart also ungleichstufigy. bzerschieden ist und einen eigenen
Charakter hat. Alle anderen Tonarten kann manlsicht aus diesen acht zusammen suchen.
Man starte einfach beim Grundton und folge der Tebdie Tabelle zeigt auch, wie
interessant gerade chromatische Musik in der rnitteden Stimmung zu héren ist und dass
das Transponieren in eine andere Tonart nicht rgew der Terzen den Charakter verandert.
4. Nur funf Tonarten sind sich wirklich ahnlich. ibenachbarte Tonarten im Quintabstand,
also z.B. G und D, oder C und F haben jeweils d@ingsten Unterschied. Es-Dur hat unter
diesen Tonarten eine Sonderstellung, da es digeneieranderungen unter Beibehaltung der
reinen Terz hat. (siehe Tabelle). G-Dur liegt in bigte der finf &hnlichen Tonarten, hat also
nach rechts und links die meisten Moglichkeiten modulieren. Nimmt man die acht
Tonarten mit reinen Terzen, teilen sich sowohlals,auch G-Dur die Mitte.

5. Bei zweifach gebundenen Clavichorden eignet Blitteltonig sehr gut, um Platz zwischen
den gekropften Tasten, zwischen den Halbténen atesp Oder andersherum empfiehlt es
sich, die Bindungen der Tasten so wahlen, dassudialie kleinen Halbtone (oben mit 1
bezeichnet) fallen. Das kdnnen mehrere Millimeter ldalbton sein, die sie sparen. Das hat
zur Folge, dass sie in den meisten Fallen an @tavichorden sehen kénnen, ob ein Des oder
ein Cis, ein Es oder ein Dis, ein As oder ein Gw.ugemeint und beabsichtigt war, denn
dann werden die Halbténe genau passen und den eyegelAbstdnden der Tasten ohne
grol3es Verbiegen der Tangenten gerecht und passend

Um das mal an einem Beispiel zu verdeutlichen:

Ein gro3es C in einem kleinen friihen Clavichord (&00) hat zum Beispiel eine Saitenléange
von 740 mm. Ein daran gebundenes Cis, (das alsgleiighen Saiten anschlagt und deshalb
seine Tonhdhe nur durch den Abstand zur NachbataedC erhalt) musste in mitteltoniger
Stimmung den Abstand 708 mm zum Steg, oder 32 mm zum C haben. Ein RBgegén
hatte einen Abstand von691,5mm zum Steg oder 48,5 mm zum C. Das sindh&5mehr
Abstand zum C, als das Cis bendtigt, und dies ineine einzigen Intervall, einem einzigen
Halbton. (Man sieht ganz deutlich, Cis und Des it wirklich ganz verschiedene Toéne,
fur die man zwei verschiedene Tasten bendtigt) Alergleich, das gleichstufige Cis/Des
(hier, ein und derselbe Ton mit ein und derselbastd) hatte den Abstand ver698,5 mm,
oder 41,5mm. Das sind immerhin noch 9,5mm mehremismitteltoniger kleiner Halbton
bendtigen wirde. Das ist ein Grund, warum die nadtirzwei-fach Bindungen (drei-, vier-
und manchmal finf-fach Bindungen) oft erst in démdren Lagen starten, da jede Oktave
hoher den Abstand zum Nachbar-Halbton halbierthiad bei den Mehrfachbindungen auch
die grof3en mitteltonigen Halbténe gebunden singl deiutlich mehr Platz brauchen. Aus den
32 mm in der kleinen Oktave werden also 16 mm in @legestrichenen- , 8 mm in der
zweigestrichenen und 4 mm in der dreigestrichenktav®@. Und das ist auch ein Grund
warum grolere-, spatere- gebundene Clavichordend@asssaiten deutlich Langer sind, als
die der kleinen Renaissance Instrumente ihre Bigenmoft erst auf dem kleinefi tieginnen.
Das ist eine Quarte hoher und so spart man sickieden langen Bindungen c-cis und es-e.
Ein Clavichord nach Hubert, gebunden kann z.B. b&firmine Saitenlange von ca. 856 mm
haben. (Vorhin waren es 740 mm) Da diese Instrueneitht mehr mitteltdnig gestimmt
werden (und somit nicht mehr den kleinsten moghckklbtonschritt haben), sondern z.B.
Werkmeister 3 (hat vier verschiedene Halbtone)egab hier bei einer Bindung von C nach
Cis einen Abstand von ca. 43,5 mm. Befhjetloch haben wir beim Hubert eine Lénge von
695mm. Auch dieser Halbtonschritt hat bei Werknegisien kleinsten Halbton-Abstand, der
insgesamt nur zwei Mal, nur bei C-Cis und F—Fiskearmt. Damit betragt hier der Abstand
35mm. Das ist immer noch mehr, als die 32 mm bemd#elténigen Stimmung bei 740 mm
und zeigt uns, wie Kklein der kleine mitteltdnigellblan ist. Auch bei dieser Stimmung,
Werkmeister 3, liegt der grof3te der vier Halbtomenier auf ungebundenen Halbtonen. Oder



anders, auch hier wird so gebunden, dass die Athstardglichst gering sind. Zum Beispiel
liegt eine Bindung zwischen B und H, nicht abersohien A und B. Man kdnnte auch
vermuten, dass Werkmeister seine Stimmung deswegekonstruiert hat, dass sie zu den
bereits bestehenden Clavichorden mit den bekarBitglungen passt, um madglichst wenig
an den Tangenten biegen zu muissen.

Vielleicht erklart das auch, warum die mitteltoniggmmung so gerne von Clavichordbauern
verwendet wird, da sie gerade in den kleinen Imsémten so viel Platz spart.

Damit haben wir ein schones Pladoyer fur diese 18ting und viele Grinde, sie gerne und
oft weiter zu verwenden, sie zu stimmen, danacbazien und sie zu horen.

Die Tasten D, Dis, Es und E in diesem Clavichordlasgen alle dieselbe Saite an, bzw.
denselben Saitenchor, dasselbe Saitenpaar. lhrddhenergibt sich nur anhand der
unterschiedlichen Stellen, wo die Saite gerthrdwien unterschiedlichen Abstanden zum
Steg und damit den unterschiedlichen klingendergearin Millimetern, die die Saiten zum
Schwingen haben.
RESSET

~ kleiner Halbton , groRer Halbton
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An dem Bild oben kann man gut die Unterschiede @dwa den Halbtbnen in der
mitteltdnigen Stimmung erkennen. D — Dis (aber ash- E) zeigen den kleinen Halbton an,
Dis — E (sowie D — Es) den grof3en. Dis — Es zeagtklomma.

Sie sehen sehr gut, wie verschieden ein Dis voenei&s ist und dass das durchaus einen
Unterschied macht, welchen der beiden man aufsridtatt Papier schreibt.
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